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Catheter p t-roiB lumiere_s 

La presente invention porte sur an catheter a plusieurs 
lumieres et plus particuliereoent sur un tel catheter 
destine e etre introduit dans une reine d'un patient pour 
deS traitements d ' hemodialy se. L'invention porte aussi 
sur des precedes de fabrication de ce catheter A plusieurs 
lumieres. 

Des catheters a plusieurs lumieres sont disponibles 
depuis de nombreuses anneeB pour divers usages medicaux. 
Ce n'est cependant que ces dernieres ennees que de tela 
. catheters oat ete mi* au point pour V hemodialyse . La forme 
generale des catheters a plusieurs lumieres remonte a 1882, 
ou Pfarre a brevete un tel catheter aux Etats-Unis sons 
le K° 256 590. Ce brevet presente un catheter flexible 
* deux lumieres qui sort principalement a nettoyer et 
drainer par exemple la vessie, le rectum, 1'estomac et 
1'oreille. Dans ce type de catheterisme, le catheter eat 
introduit dans un orifice existant du corps sans aiguille 
de piqure ou fil de guidage. 

Plus recemment, un catheter a ete mis au point et 
brevete per Blake et al. sous le numero de brevet des Etats- 
Unis 3 634 924. Ce brevet de 1972 presente un catheter 
a ballons cardiaque a deux lumieres qu f on introduit dans 
une grande veine, apres quo! on gonfle les ballons pour 
regler le debit dans cette veine. On peut en fait placer 
le catheter en utilisant les ballons conme "voiles" pour 
le deplacer avec le sang pour le faire entrer dans le coeur 
ou lui faire traverser celui-ci pour l'amener a un endroit 
ou il remplira la fonction prevue. Ce brevet utilise deux 
lumieres et presente un procede de realisation d'un bout 
qui comprend 1 ' utilisation d'un bouchon et d'un fil qui 
maintient la forme d'une des lumieres pendant la formation 
du bout par une technique de moulage. 

D'autres brevets qui presentent des catheters a 
plusieurs lumieres d' usage general sont lee brevets des 
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Etats-Unis suivants : 701 075, 2 175 726, 2 819 718, 
4 072 146, 4 098 275, 4 134 402, 4 406 656 et 4 180 068. 

L'acces vasculaire de catheters par des techniques 
de coupe chirurgicale est connn de la profession medicale 
depuis de nombreuses annees et, en fait, remonte au 17eme 
Steele. Cependant, e'est seulement avec 1 T introduction 
de la technique de Seldinger vers 1953 qu'une nouvelle 
strategie a pu etre utilieee pour 1 , anelioration de l'acces 
vasculaire. Cette technique a ete presentee dans un article 
publie par Seldinger resultant d'une presentation faite 
au Congree de la Korthern Association of Medical Radiology 
a Helsinki en . juin 1952. Cette technique conprend 
eesentiellement 1 ' utilisation d*une aiguille creuse pour 
faire une piqure initiale, puis 1 ' introduction d'un fil 
par cette aiguille et le positionneraent de ce fil dans 
le vaisseau. [/aiguille est retiree et le catheter est 
introduit par voie percucanee sur le fil. qui eet plus 
tard retire. Cette technique a pemis un acces vasculaire 
moins trautaatique et est maintenant devenue le procede 
reconnu d'execution d'acces dans de nonbreuses techniques 
mfidicales. Une de ces techniques, qui a fait I'objet de 
beaucoup de recherche et de developpement , est 
1 ' hemodialyse. 

L' hemodialyse peut etre consideree conime 1* enlevement 
teoporaire de sang d*un patient pour en extraire ou separer 
les toxines et le renvoi du sang purifie au meme patient. 
L'heaodialyse est iodiquee chez les patients a alteration 
ou non-fonctionnenent des reins, c f est-a-dire dont le sang 
n'est pas convenablement ou suf f isamment purifie 
Cparticuliexeoent pour 1 * elimination de l'eau) par les 
reins- 
Dans le cas d'une alteration ou d'une defaillance 
renale chronique, l'hemodialyse doit etre executee de 
maniere repetee. Par exemple, dans la maladie du rein au 
stade terminal ou la transplantation de reins n'est pas 
possible ou est contre-indiquee pour des raisons raedicales, 
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le patient devra Stre dialyse environ 100 a 150 foia par 
an. II peut en resulter pendant le restant de la vie dn 
patient plusieurs milliers d'acces au flux sanguin pour 
permettre l'execotion de 1 ' henodislyse active. 

Vers la fin de I960, le Dr. Stanley Shaldon et ses 
collegues ont mis au point au Royal Free Hospital de 
Londres, Angleterre, une technique d ' heaodialyse par 
catheterisme percutane de vaisseaux sanguins profonds, 
specialeoent de l'artere et de la veine femorales. Cette 
technique est deerite dans un article publie par le Dr. 
Shaldon et ses associes dans l'edition do 14 octobre 1961 
• de The Lancet aux pages 857 a 859. Le Dr. Shaldon et ses 
associes ont mis au point des catheters a une seule lumiere 
ayant des bouts effiles pour entrer stir un fil Seldinger 
pour etre utilises dans l'hemodialyae. Par la suite, le 
Dr. Shaldon et ses collegues ont commence a introduire 
des catheters a la fois d'entree et de sortie dans la veine 
femorale ; cela est rapporte dans le British Medical Journal 
du 19 juin 1963. Le but de 1 1 introduction de catheters 
a la fois d'entree et de sortie dans la veine femorale 
etait d'explorer la possibilite d'une execution "en libre 
service" de la dialyse. Le Dr. Shaldon a par la suite reussi 
a faire celle-ci et des patients ont pu operer assez 
normalement en portent des catheters iroplantes qu'ils 
pouvaient brancher periodiquement a des appareils 
. d 'hemo dialyse. 

II a ete fait des 1959 un certain usage d'un catheter 
flexible a deux lumieres introduit par coupe chirurgicale. 
Un exemple d'un tel catheter est celui de Mcintosh et ses 
collegues qui est decrit dans le Journal of the American 
Medical Association du 21 fevrier 1959 aux pages 137 et 
138. Dans cette publication, un catheter a deux lumieres 
est fait d'un plastique vinylique non toxique et est 
introduit par technique de coupe dans la veine saphene 
pour etre conduit a la veine cave inferieure. 



L'avantage des catheters 4 deux lumieres dans 
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1 'heiDodialyse est qu'il suffit de faire un eeul acces 
veineux pour etablir une dialyse continue du sang, car 
use lumiere sert de conduit pour le sang allant du patient 
a l'appareil de dialyse et l'autre lumiere sert de conduit 
5 pour le sang revenant de l'appareil de dialyse au patient. 
Cela contraste avec lea systemes anterieurs ou soit il 
faut deux introductions pour placer les deux catheters 
com me l'a fait le Dr. Shaldon, soit un seul catheter est 
utilise avec une machine de dialyse compliquee qui 
10 alternativement enleve du sang et renvoie du sang purifie. 

La reussite par le Dr. Sheldon du placement de catheters 
qui xesteront en place pour une hemodialyse periodique 
a conduit a de nouveaux travaux sur dee sites differents. 
Le Dr. Shaldon a utilise la veine femorale, et vers 1977, 
le Dr. Uldall a commenc6 des essais clinlques d ' un catheter 
sous-clavier qui resterait en place. Le Dr. Uldall et 
d'autres ont publie un article decrivant cee essais dans 
Dialysis and Transplantation, volume 8, N° 10, en octobre 
1979. Per la suite, le Dr. Uldall a commence des experiences 
avec un catheter a deux lumieres coaxiales pour introduction 
sous-ela viere , ce qui a conduit au brevet canadien 
1 092 927 delivre le 6 janvier 1981. Bien que cette forme 
particuliere de catheter n'alt pas connu un grand succes 
sur le marche, ce fut le precurseur de catheters a deux 
lumieres implantes dans la veine sous-clavier e pour 
1 'hemodialyse periodique. 

L'etape important© suivante du developpement d'un 
30 catheter a deux lumieres pour 1 f hemodialyse est le brevet 
Canadian 1 150 122 de Martin, qui propose un catheter qui 
connut un certain succes commercial. Ce catheter evitait 
les inconvenient? du dispositif d'Uldall. 

35 Un developpement ulterieur est presente dans le brevet 

des Etats-Unis 4 451 252 egaleraent de Martin. Celui-ci 
utilise la forme a deux lumieres bien connue ou les lumieres 
sont placees cdte a c6te et separees par une cloison 
diam^trale. Le diepoaitif presence dans ce brevet coflporte 
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tin bout qui permet d * introduire un fil Seldioger par une 
des lumieres et d'utiliser ce fil comnte guide pour 
^introduction percotanee du catheter, Des brevets relatifs 
a ce type de dispositif ont suivi ; ils comprennent la 
5 demande de brevet europeen d'Edelman publiee sous le 
N° 0 079 719, les brevets dea Etats-Dnis 4 619 643, 
4 583 968, 4 568 329 et le brevet de model© des Etats-Unis 
272 651. Le brevet des Etats-Unis 4 682 978 presente un 
catheter du type defini dans le preanbule de la 
10 revendication 1, 

II est apparu un certain nombre de problemes associes 
" a la fabrication de catheters a deux lumieres a partir 
de pieces extrudees dans lesquelles les lumieres sont 

15 placees cote a cote et separees par une cloison. Un problems 
notable reside dans le fait que 1'extremite ou le bout 
du catheter doit etre forme avec un fil dans une lumiere 
par deformation de la matiere depuis un cote vers le centre 
du catheter. Ce fil conservere de l'6nergie eamagasinee 

20 lorsqu'il sera deplace lateralement vers le centre du bout, 
de sorte que des que le bout sera enleve du moule, le fil 
tendra a revenir a une position inclines et par la a ecarter 
le bout du centre. En outre, comme la matiere foraant le 
bout est soit obtenue par introduction d'elements de 

25 remplisage, soit semblable, elle est de section asyraetrique , 
de sorte qu'au ref roidi ssement , il y aura des effets de 
contraction qui tendront de nouveau a deformer le bout. 
Comas il est souhaitable de maintenir le bout concetitrique 
par rapport a l'axe du catheter, ces iaconvenients sont 

30 devenus perceptibles sur des produits faits salon certains 
des brevets roentionnes ci-dessus. 

Un precede pour resoudre le probleme de la creation 
d'un bout est presente dans le brevet des Etats-Unis 
35 4 543 087 de Somraercorn. Ce brevet enseigne 1'emploi d'un 
bout taoule separe qui est introduit dans 1'extremite d'une 
piece extrudee pour produire les voies d'ecouleraent 
necessaires, Cependant, bien que ce bout ait conduit a 
un succes commercial notable, il a 1 1 inconvenient de devoir 
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4crB ftrod.it dans les l»«r.. et par U da produce 
une discontinuity de 1. voie d'ecouleaent da la latere 
de retour, car 1. M » S «»oit rencontrer 1'extreolte de 
1'element rapporte at entrer dans une coverture de e.l«- 
ci qui est «e plus petita section qua la lu.iare elh-Le. 

Tons les examples ci-deasus de catheters d'h.eodi«.ly Se 
out 1'inconvenient d'etre dif f icileaent utilisablee pour 
1'iojectioa intraveineuse de medicaaenta liquides. Una 
parsonne qui est soueiee a una theraple par heaodialyse 
doit, lorsqu'un aedicaaent de cette nature eat necesse.ire 
recevoir une aiguille pour injection intraveinauae . II 
serait souhaiteble que la catheter non seulenent assure 
la fonction d'hemodialyse, mais ausai permette une Injection 
intraveineuse sans nouvelle piqure das veines da patient. 
Un des bnts de la preaente invention est de fournlr un 
tel catheter. 

La presente invention est aussi destines a aoeliorer 
le bout du catheter de fafOn qu'il Bit une tendance -inxae 
8 se deformer apras »oula*e afin que le bout obtenu soit 
synetrlque autour de l'axe du catheter. 

Lea probleaes precedents associes aux catheters 
d'henodialyse peuvent dans certains cas etre particuliers 
A ce traite-ent. Cependant, le catheter de la pr^ente 
invention, en tlLl-MC les inconvenient* de la technique 
aaterieure des catheters de dialyse renale. est utilisable 
pour d'autr.s operations. Par consequent, bian que 1. 
preaente description soit relative a I'he.odi.lyse . cet 
UM8 e represente un .... P l. et les catheters aelon 
1'invention peuvent etre utilises pour d'autres operation... 

L'invention fournit un catheter a plualaurs laoieres 
qui est defini dans la revendication 1. 

Lea different aspects de I'invaotion vont naintenant 
Stra decrits a l'aide des deaains d ' accoapagneaent, sur 
lesquels : 
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la fig. 1 est une representation schematique d*un 
catheter a trois lumieres selon une realisation preferee 
de la presente invention introdait dans la veine sous- 
claviere d'un patient, 

la fig. 2 est one representation en perspective 
schematique du catheter a une plus grande echelle que celle 
de la fig. 1. 

la fig. 3 est une coupe agrandie de 1'extremite distale 
du carter de la fig. 1 fiuivant la Ugne 3-3 de- la fig. 
2, 

les fig. A et 5 sonc des coupes ngrandies auivant 
les lignes 4-4 et 5-5 de la fig. 3, qui montrent des 
sections completes, 

la fig. 6 est une vue en bout du catheter dans la 
direction de maniere generale de la Heche 6 de la fig. 
3, 

la fig. 7 est une coupe seoblable a la fig. 3 de 
1-extre.ite distale 4'uoe autre realisation de la presente 
invention t 

la fig. 8 est une coupe suivant la Hgne 8-8 de la 
fig. 7. 

la fig. 9 est una coupe d'une autre realisation du 
catheter, 

la fig. 10 est une representation en perspective d 1 un 
bouchon utilise pour faire encore une autre realisation 
du catheter, 

la fig. 11 est une coupe d'encore une autre realisation 
du catheter utilisant un bout separe joint, et 



la fig, 12 est une coupe montrant un procede different 
de fabrication d'un bout selon l'invention. 



8 



322225 



L'inveation va etre decrite en detail a l'aide d'une 
realisation preferee destinee a etre utilisee pour 
1 1 hemodialyses Cependant, les dessins et la description 
donnent un exemple de l'inrentioo et ( sauf indication 
contraire, ne sont pas limites par ses restrictions de 
dimensions et de proprietea dictees par les operations 
d 'hemodialyse. 

La fig. 1 fflontre an catheter a trois lumieres, indique 
globalenent par le repere 20, selon une realisation preferee 
de la presente invention et, a titre d'exemple, un patient 
recevant ce catheter dans la veine eous-claviere au moyen 
d'un fil Seldinger 21. Le catheter est destioe a etre 
utilise pour un traitement d ' hemodialyse et pourrait 
naturellement aussi fetre incrodoit de fason semblable dans 
la veine femorale. 

Le catheter 20 est fixe a un pansement classique 22 
par une attache 23 ayant des pattes 24, et le pansement 
22 est lui-neme fixe £ la peau du patient. Coone represents, 
le catheter 20 traverse le pansement 22 et, comae represents 
en trait interrotnpu, un corps cylindrique flexible allonge 
26 constitue d'une piece extrud6e en polyure thanne est 
introduit a tracers la peau dans la veine sous-claviere 
dans la direction aval. Le catheter 20 a a son extremite 
diatale 28 un bout effile conique 29 qui est decrit en 
detail ci-dessous. L'autre extremite du corps 26 est un 
raccord de branchement de maniere generale en forme de 
trident 30 qui fait saillie du pansement 22 vers l'exterieur 
et est fixe par celui-ci. Des tubes cyliadriquea 
d'extraction et de retour de sang 32, 34 et un tube 
intraveineux (IV) 35 sont fixes au raccord de branchement 
en forme de trident 30, dont la description complete est 
donnee ci-dessous. Pour I'instant, il suffit de dire que 
ces tubes sont relies aux lumieres qui parcourent le corps 
26. 

La fig. 2 montre plus en detail le catheter 20. Le 
corps 26 a a son extremite proximale le raccord 30 destine 
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a recevoir les tubes d 1 extraction et de retour de sang 
32, 34. Ces tubes se terminent a leurs extremites 
exterieures par des embouts Luer feoelles 36, 37 destines 
a s'unir a des embouts Luer males complenentaires (non 
representes) menant a une machine de dialyee, et portent 
des pinces de feroeture 38 (une seule est representee) 
qui servent a fermer selectivement les tubes. 

Le tube IV 35 se teroine a son extrenite exterieure 
par un embout Luer auto-obturant 39 destine d recevoir 
une seringue ou un raccord auto-obturant Luer male. 

Les pattes 24, quelquefois appelees oreilles de suture, 
font corps avec une partie tubulftire centrals 40 qui peut 
tourner sur le corps 26 et est retenue en place par un 
epaulement situe sur l'extremite du raccord 30 et un 
deuxieme epaulement fait dans une partie de renfort 42, 
de sorte que le catheter 20 peut tourner par rapport aux 
pattes 24. Cette rotation est quelquefois necessaire apres 
^introduction du catheter 20 pour reorienter des ouvertures 
laterales d*encree faites dans l'extremite distale 28 si 
ceXles-ci se bouchent par venue en prise avec la paroi 
de la veine. Les details de ces ouvertures sont indiques 
ci-desSous. 

Conine expose plus loin, la partie de renfort 42 est 
fondue sur toute sa longueur dans le corps 26 et contribue 
a renforcer le catheter pour reduire au minimum la 
probability de vrillage. En outre, la partie 42 contribue 
a rendre etanche l'endroit de piqfire oii le catheter penetre 
dans le patient. 

Comme expose plus en detail plus loin a l'aide des 
figures suivantes f le tube 35 est aligne avec une lumiere 
centrale pour permettre le passage du fil Seldinger 21 
dans le catheter. Ce fil sort au bout 29, qui est dans 
1'ensemble conique, de sorte que le catheter peut, lors 
de 1 1 introduction, glisser sur ce fil et penetrer dans 
le patient. Les tubes d'extraction et de retour 32, 34 
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sont, au raccord 30, relies a des lumieres du corps 26 
pour comiDuniquer avec des groupes respectifs d'ouvertures 
laterales 44, 45 (dont certaines sont visibles sur cette 
figure) situeea prea de l'extremite distale 28 du catheter. 
II en reeulte que lorsque celui-ci est en place et en 
service, du sang peut etre extrait et renvoyS en boucle 
fermee par une machine d ' hemodialyse au moyen des tubes 
32, 24. Entre les traitements, le tube 35 est disponible 
pour l'injection intrareineuse de medicaments liquides. 

Les fig. 3 a 6 montrent l'extremite distal© 28 
comportant le bout 29. Le corps 26 comprend une paroi 
exterieure 46 et une cloison 48 qui s'etend diametrelement 
tout le long du corps 26 et separe une lumiere d' extraction 
50 d'une lumiere de retour 52 ; ces deux lumieres ont une 
section de maniere generale en forme de C et s'etendent 
de l'extremite proximale vers l'extreoite distale. Comne 
on le voit tres bien sur la fig. 4, une partie mediane 
en forme de bulbe 53 de la cloison 48 s'avance dans les 
lumieres .50, 52 et contient la lumiere intraveineuse (IV) 
54, qui s'etend le long de l'axe longitudinal de la partie 
corps 26 de l'extremite proximale a l'extremite distale. 
Cette lumiere est un prolongement du tube IV 35 et est, 
dans la presente realisation! proportionnee pour recevoir 
un fil Seldinger de 0,97 mm (0,038 pouce) de diametre. 

La lumiere d' extraction 50 est bouchee a peu de 
distance du bout 29 par un premier element rapporte* 56 
qui est en polyure thanne et fixe en place au moyea d'un 
solvant approprie tel que cyclohexanone. Des ouvertures 
d'extraction 44 sont faites dans la parol exterieure 46 
de le partie cylindrique 26 juste avant l'element rapporte 
56 pour permettre au sang d'aller de la veine da patient 
dans la lumiere detraction 50 et ainsi, par le raccord 
30, au tube d'extraction 32 et a la machine de dialyse. 
On notera qu'il est pratique que les ouvertures 44 soient 
circulaires, mais elles peuvent 6tre de toute forme ou 
dimension appropriee, en particulier scaphoides. En outre, 
d'autres ouvertures d'extraction peuvent Stre prevues 
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suivant les besoins autour de la lumiere 50. en accord 
avec l'ouvertare la plus proche du bout sitnee a proximite 
immediate de 1" element rapporte 56 pour reduire au minimum 
les espaces morts. 

La lumiere de retour 52 eat bouchee de fa?on semblable 
par un deuxieme element rapporte 60 place a proximite 
immediate de la derniere des ouvertures de retour 45. Cette 
derniere ouverture est situee plus pres du bout 29 que 
la derniere des ouvertures d* entree 44 de la lumiere 
detraction 50 afin de reduire au (ainimura le risque 
d'ecoulement transversal lorsque le sang revenant arrive 
a revanir dans la lumiere 50. Bien qu'un certain ecoulement 
transversal ne soit pas genant, un ecoulement transversal 
excessif allongera le temps necessaire a 1 ' hemod ialy se . 

Comme on le voit sur les fig. 3 et 6, le bout 29 est 
doucement arrondi a l'extremite 28 du catheter et legerement 
effile pour faciliter 1 ' introduction du catheter 20 dans 
le corps du patient. Comme mentionne precedemment , le 
catheter est destine a etre utilise avec un fll Seldinger. 
II est par consequent evidemment souhaitable que le bout 
effile 29 soit coaxial avec le corps 26 et la lumiere 54. 
Par consequent, la lumiere IV 54 situee au centre s'etend 
jusqu'au bout 29 et se termine par une ouverture IV 
circulaire 64. 

Le catheter 20 est fait d'un morceau de profile extrude 
cylindr/quf^qll'^Je? 6 ^ corps cylindrique 26. Le profile 
extrude est coupe a la longueur voulue et les extrecnites 
sont faconnees par d'autres operations. On va decrire la 
formation du bout- effile 29 4 l'aide d'abord de le fig. 
3, puis decrira la formation du raccord 30. 

Avant le faconnage du bout effile 29, les elements 
rapportes 56, 60 sont places et fixes dans les lumieres 
respectives 50, 52, comme represente sur la fig. 3. Les 
elements rapportes sont faconnes a la section des lumieres 
et fixes de la maniere indiquee precedemment, Un fil 
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cylindrlque 66 (represents en trait mixte) de diametre 
correspondaot a celui du fil de guidage 21 (fig. 2) est 
introdult dans la lumiere IV 54 de facon qu'il s'Hende 
a partir de l'extremite distale du tube, qui est ensuite 
place dans un moule effile conique 68 (represent* en trait 
mixte). La piece extrude* est chauffee par haute frequence 
et, lorsqu'elle se ramollit, eat enfoncee dana le moule 
de' fa 9 on que la parol exterieure 46 et la cloison 48 
fusionnent au bout 29- L'extreciite du corps prend une forme 
effilee conique avec extremite arrondie, et la matiere 
se masse dans lea lumieres 50, 52 formant lea extremity 
70, 72. La lumiere IV 54 conserve sa forme interieure, 
car elle est supportee par le fil 66. Le bout maintenant 
effile eat refroidi a un certain degre, puis enleve du 
.moule 68 et laisse refroidir davantage et durcir. 

La deformation du bout entraine un epaississement 
de la parol exterieure 46 et de la cloison 48 pour produire 
une concentration de matiere depassent nettement la 
concentration de matiere dans le corps principal du 
catheter, ce qui a pour effet de rigidifier le bout, ce 
qui facilite 1 ' introduction du catheter. 

Comme le fil 66, pendant l'operation de moulage, 
conserve toujours son etat droit normal, il ne s'y 
emmagasine pas d'energie, de sorte qu'il n'a pas tendance, 
apres enlevement du moule 68, a fairs s'icarter le bout 
de 1' orientation desiree. 

Le fil peut par consequent etre laisse a l'int6rieur 
du bout pendant le ref roidisseoent. Ensuite, les ouvertures 
44 t 45 sont taillees ou faites autrement dans la parol 
exterieure 46 du corps 26. En outre, comme la piece extrudee 
est symetrique de revolution autour du fil, la matiere 
deformee du bout se deplace egalement vers chaque c6te 
de la cloison centrale. Lea masses semblables obtenues 
3 ux extremitfes 70, 72 des lumieres se refroidiront et se 
contracteront egalement, de sorte que le bout reetera 
concentrique avec la lumiere centrale ou IV 54. II en 
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resnltero un bout effile bien forme. 

Le procede de fabrication du raccord de brancheroent 
en forme de trident 30 et de la partie de renfort 42 est 
5 semblable au procede decrit dans le brevet des Etats-Unis 
du demandeur 4 682 978 delivre le 28 juillet 1987. H va 
de soi que le present appareil doit avoir trois ouvertures. 
alore que dans ce brevet, il y en a deux. On fait ce 
cban8eraent siraplement en ajoutant un troisieme mandrin 
10 faconne et en suivant le mode operatoire enseigne dans 
ce brevet. 

Pour 1 ' utilisation t comrae mentionne ci-deaaus, on 
introduit le catheter 20 de fa9on qu ' il pointe vers l*aval 

15 dans la veine du patient, c'est-a-dire que les ouvertures 
d 'extraction 44 soient en amont des ouvertures de retour 
45, qui sont elles-a»6mes en amont de l'ouverture IV 64 
du bout, torsqu'un traitement est en cours, les tubes 
d 'extraction et de retour 32, 34 sont relies a une machine 

20 de dialyse, qui aspire le sang par la lumiere d'extraction 
50 et le renvoie par la lumiere de retour 52 de facon 
semblable a une canule a deux lunieres classlque. Entre 
les traitements de sang, on peut remplir les lumieres d'une 
solution d'heparine ponr qu'elles ne se remplissent pae 

25 de sang cailleV Cependant, si le patient necessite une 
medication ou est appele a donner du sang entre les 
traitements, il peut e"tre utilise pour cela la lumiere 
IV 54, Cela £vite le trauma et l'inconfort de 1 r introduction 
d'une aiguille ou d f un catheter supplementaire et ne derange 

30 pas l'obcuration a l'heparine. 

Entre lea utilisations, la troisieme lumiere peut 
etre remplie d*un. volume relativeoent petit d'heparine 
ou occup^e par un obturateur cylindrique massif et souple 

35 semblable au fil de guidage 21. Cet obturateur empe'che 
l' entree de sang dans la lumiere et ainsi eliraine le besoin 
d'heparine dans la troisieme lumiere. Geueralement , il 
sera plus facile de tnaintenir la troiaiene lumiere vide 
de sang en raison de sa plus petite section, sa forme 

40 reguliere et l'absence de trous lateraux. 
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En plus de eet avantage, la lumiere situee au centre 
offre des avantages considerables pour 1 ' introduction et 
l'enlevement du catheter, Comoe il n'y a pas de trous 
lateraux dans cette lumiere, on peut utiliser des fils 
5 de guidage a extremite en J san9 qu'lls puissent sortir 
par un trou lateral au lieu de le fair© par l'ouverture 
d ' extremite . En outre, comme il est plus facile de maintenir 
la lumiere plus petite exempte de sang caille, il devrait 
etre possible d'utiliser un fil de guidage pour rempiacer 

10 un catheter qui a du sang caille dans ses lumieres a sang 
sans deloger les caillocs de sang qui se seraient accumules 
dans ees lumieres. On le ferait en coomencant par introdulre 
le fil Seldinger dans la troisieme lumiere du catheter 
en place dans la veine, puis en retirant ce catheter sur 

15 le fil en laissant celui-ci en place et en utilieant le 
fil pour conduire un catheter de remplacement . 

L'exemple de catheter decrlt a l'aide des dessins 
n*a pas les proportions d'un catheter d'hemodialyse. Comme 

20 mentionne precedenaent , la description est donnee a titre 
d'exemple, et dans la pratique, si le catheter est destine 
a £tre utilise dans la veine sous-claviere , il aura les 
proportions suivantes. La lumiere centrale aura un diaraetre 
d'environ 1 mm (0,04 pouce) pour recevoir un fil Seldinger 

25 de diaraetre 0,97. mm (0,038 pouce) ou 0,91 mm (0,036 pouce)* 
Les parois situees autour de la lumiere centrale et formant 
la cloison seront d'environ 0,25 mm (0,010 pouce) 
d'epaisseur et se fonderont dans la paroi exterieure, qui 
sera d'environ 0,33 mm (0,013 pouce) d'epaisseur, Le 

30 diaraetre exterieur du corps 26 sera de 3,78 mm (0,149. 

pouce), ce qui donnera une aire dieponible pour la 

* 2 
circulation du sang dans les lumieres d'environ 3,01 mm 

(0,0048 pouce carre). Le debit, avec des pressions 

admissibles de propulsion du sang dans les lumieres, sera 

35 d'environ 237 willilitres par minute. 

On peut evidemment faire des catheters avec diverses 
proportions dependant de l'emploi, et les structures 
definies par les revendica tions et repondant a la 
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description entreat dans le cadre de I'invention. 

La structure de bout representee sur la fig. 3 pent 
etre realisee d'une certain nombre de maftieres. One autre 
possibility est representee sur les fig. 7 et 8. Pour 
faciliter le reperage, lea chiffres reperes utilises 
relativeoent a ces figures correspondent a ceux utilises 
ci-dessus pourvus en prefixe du chiffre 1. L'extremite 
distale 128 et le bout 129 d'un catheter ont des elements 
rapports 156, 160 qui s'etendent de facon a remplir les 
parties inutilisees des lumieres d ' extraction et de retour. 
Ces elements rapportes sont introduits dans les lumieres 
150, 152 et peuvent y etre fixes par un solvent. Lorsque 
I'extremite 128 est chauffee dans le moule 168, les elements 
rapportes 156, 160 se ramollissent et se deforoent et la 
parol exterieure 146 s'affaisse pour fusionner avec la 
cloison 148. Les extremites avant des elements rapportes 
,156, 160 fusionnent ausei avec la cloison U8. Le catheter 
obtenu a un aspect semblable a celui du catheter decrit 
ci-dessus, mais a une extremite avaat plus rigide. 

ta forme des elements rapportes peut evidemment verier. 
Par exemple, les extremites initialement voisines de 
I'extremite 128 pourraient etre amincies pour permettre 
une deformation plus facile de la piece extrud^e lui donnant 
la forme representee sur la fig. 7. 

Les catheters represents et decrits ci-dessus ont 
des cloisons qui presentent une partie mediane en forme 
de bulbe destines a recevoir la lumiere IV. Le catheter 
de 1'invention n'est cependant pas llmite a cette section 
particuliere, et la fig. 9 montre une autre section 
possible. Pour faciliter le reperage, lea chiffres utilises 
relativemen.t a cette figure correspondent a ceux utilises 
pour la description de la realisation preferee pourvus 
en prefixe du chiffre 2. Le catheter represente a une 
cloison 248 a faces planes, de sorte que les lumieres 
d'extraction 250 et de retour 252 ont uae section en forme 
de D , Cette cloison plus epaisse 248 demande davantage 
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de matiere pour la formation du catheter et en outre reduit 
le rapport de l'aire de la section des lumieres d ' extraction 
et de retour a l'aire de la section dti catheter. II peut 
cependant y avoir des usages ci-dessus ou cette section 
est avantageuse, par exemple lorsque le diametre exterieur 
du corps du catheter est moins . critique qu'il ne l'est 
en cas d ' utilisation dans une veine pour 1 'henodialyse. 

On va maintenant decrire a l'aide de la fig. 10 un 
bouchon ooule en polyurethanne utilise pour la realisation 
de bouts* Ce bouchon a des pieces d'extremitfc 200, 202 
faconnees pour s'ajuster a frottement doux dans les lumieres 
50. 52 (fig- 3). Cea pieces d'extremite sont attachees 
a des entretoises respectives 204, 206 qui pendent d ' un 
moyeu 208 a des joints affaiblis respectifs 210, 212. Le 
moyeu a une ouverture centrale 214 adaptee a la troisieme 
luraiere 54 afin que le fil utilise au moulage puiaae etre 
utilise pour placer le noyeu au centre. 

Le mode operatoire d * utilisation du bouchon de la 
fig. 10 consiste a d'abord flechir les entretoises 204, 
206 autour des joints 210, 212 de fa9on a reunir les pieces 
d'extremite 200, 202 pour les introduire dans l'extremite 
du corps extrude 26. On pousse ces pieces a fond avec un 
solvant jusqu'a ce que le moyeu 208 rencontre 1'extremite 
du corps. Les pieces 200, 202 seront alors automatiquetaent 
dana lee positions voulues, qui sont fixees par les 
longueurs des entretoises 204, 206. On fait ensuite le 
moulage comme precedemment de facon que le moyeu et les 
parties voisines des entretoises deviennent des parties 
integrantes du bout. Une autre realisation est representee 
sur la fig, 11* Ce dispositif comporte un bout moule separe 
216 de preference en polyurethanne qui est engage dans 
1 ' extreraite de la piece extrudee et y est uni. Ce bout 
216 a une forme exterieure conique et uae ouverture centrale 
218 qui forme un prolongeraent de la troisieme lumiere 220. 
Deux rallonges 222, 224 sont £a$onnees pour s'ajuster dans 
les lumieres respectives 226 , 228 et ont des longueurs 
adapt6es aux positions des ouvertures 230, 232 de la paroi 
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laterale des luoieres. Les extremites de ces rallonges 
sont de preference faconnees pour rencontrer les ouvertures 
et completer les configurations naturelles d'ecoulement 
afin que les espaces norts soient reduits au minimum, sinon 
eliuines. 

On peut aussi former partiellement le dispositif 
represent* sur la fig. H par chauffage dans ud moule pour 
fondre le joint entre le bont et la piece extrudee. On 
peut aussi utiliser cette technique pour former 
partiellement l'ensemble pour ameliorer le bout s f il le 
faut. 

Le procede decrit de faconnage de l'extrenlte utilise 
dee dispositifs de chauffage haute frequence pour ramollir 
la matiere plastique. C'est un eiemple de technique de 
ramoilissement, et d'autres techniques, par exemple 
l'utilisation d'elements chauffants electriques, sont aussi 
efficaces. 

Le troisleoe procede de fabrication du bout est 
represents sur la fig. 12. Les chiffrea de la fig. 3 sont 
repris avec addition du prefixe 3. 

Dans cette realisation, un corps 326 recoit une piece 
de rallonge 400 faconnee pour s'ajuster en gros sur 
l'extremite du corps et ayant une eaillie 402 de la forme 
necessaire pour prolonger l f ouverture centrale ou la 
troisierae luroiere. Les pieces sont placees les tines par 
rapport aux autres par une tige centrale 404 dans deux 
raoities 406, 408 d'utie oatrice chauffee de forme 
correspondent a la forme du bout representee sur la fig. 
3. On peut naturellement modifier cette forme pour obtenir 
des extremites variables sur le catheter suivant la 
configuration desiree. 



Le corps 326 recoit on premier et un devxieme raandrins 
410, 412 faconnes pour s'ajuster dans les lumieres 350, 
532 et places de facon que la matiere coulant sous 
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influence de la cbeleur s'applique centre les extreax t.. 
des B audrins d'ene «.i*r. correspondent aux b.ucho. « 
60 repent*, sur la *1 B . 3. U en resultere una »et re 
continue de I'extre.ite diatale du catheter aux extra* «s 
de s aandrine 410, 412. On volt le f.«.n.... -or la fig. 

3, aais sens 1*»-P«» < ntre leS b ° UCh ° n8 ' * 
l'extremit* pleine du catheter. 

Sous 1- influence de la chaleur. 1. »atiare du corps 
326 et da la rallonge 400 coule at est faconnee par lea 
B oities de eatrice 406. 408 qui .e fer.eat. On peut 
a UgB enter la quantite i. -ti.r. necessaire pour 
1. tonne en prevoyant dans les lucres 350 352 des 
boU chons d'une *atiere qui coulera ausai sous 
de la chaleur. Cependanr. avec on certain soxn dans la 
conception, 11 est possible d'achever le bout sans utilise, 
ces bouchons. 

Le dispo.itif represent* sur la fig. W » «». 
avantage qne la rallonge 400 peut etre de toute durete 
reouise compatible M t«rell..»t avec la oatiere adeptee 
i celle du corps 326. Par consequent, 11 est possible de 
crier sur la bout nne extremlte distale ayant one 
carecterietique differente da celle du corps principal. 
L'extr*»ite oe-e du catheter pent etre tree souple afin 
son introduction, elle ait une resistance »ini»e et 
par la reduise le risque d ' endomoagement da la parol da 
la veiaa apres introduction. Un t.l bout pent tres Men 
peroettre da laisser le catheter en place plus l...t..p. 
ce ne serait possible avec un bout ayant une extreoite 

rigide. 

On notera qu'il est possible d'epporter diverse* autras 
edifications au catheter et aux precedes de realisation 
de ses elements decrits sans sortir du cadre de I'ioventxon. 
Par exeaple. 1. oatiere utilisee pour feire la tuba et 
U . events rapportes peut etre tout tber-oplastique de 
oualite B edicale approprie. En outre, la position et le 
noB bre des overtures sont dans une certaine oesure une 
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affaire de choix et la longueur du bout conique peut varier 
pour la realisation d'ouvertures dans la parol de c.lui- 
ci. Bien qu'un tel dispositif soit plus complique a faire, 
la configuration d ' ecoulement serait avantageuae. 

Les catheters decrits gat ete faits de preference 
evec dee matieres thermoplastiques. Dans certains cas, 
il peut Stre preferable d'utiliser des matieres 
thermodurcissables telles que silicones, et naturellement , 
la dispositif devra ecre fait sans lea operations de 
thermoforaage. Une possibility eat d'utiliser le procede 
decrit a l'aide de la fig. 11, qui coaprend 1 ' utilisation 
d'une piece d ' extreait* separee fixee an corps pour former 
le. bout. Par suite, la matiere du corps et du bout peut 
fetre thermodurcissable au lieu d'etre thermor amollissable . 
Des structures seciblables entrent deoa le cadre de 
1 ' invention . 



On notera que bien que le catheter ait ete decrit 
utilise pour l'hetnodialyse dans une veine sous-claviere , 
il peut aussi etre utilise dans les femoralea et les 
jugulaires, et peut aussi etre utilise dans d'autres 
traitements sanguins tels qu'apherese et hemoperf usion 
et des traitements nan sanguins apparentes tels que 
25 nutrition et therapies tnedicamenteuses . 
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ftevendications. 

1. Catheter possedant un corps allonge flexible (26) s'etendant autour dHm axe longitudinal 
et comportant une extremite distale avec un bout eff Ue (29) ainst qu'une extremite 

5 proximale, le corps defirilssant des premiere et deuxieme lumieres (50> 52) s'etendant 
longitudlnalemeat, lesdistes deux lumieres (50, 52) ayant des formes de section simllaires 
et se termlnant a dea ouverrures respective* (44, 45) dans le cote do corps, caractetise 
en ce qu'une troiaieme lumiere (54) s*etend au centre le long de Yaxe dti corps et se 
terra ine au bout, la trolsieme lumiere ayant une section plus petite que les deux autres 

10 lumieres et etant dlmensionnee de sorte a recevoir par gliasement un f U Seldinger 
(21) pour ^introduction. 

2. Catheter a lumieres multiples selon la revendication 1, dans lequel le corps allonge 
flexible est cylindrlque. 

15 

3. Catheter a lumieres multiples selon la revendication I, dans lequel le bout eff lie 
est conlque. 

4. Catheter a lumieres multiples selon la revendication 1, dans lequel le bout eff He 
2C comprend une concentration de matte re (72). 

5. Catheter a lumieres multiples selon la revendication 1, dans lequel le corps allonge 
flexible eet forme par extrusion. 

%$ 6. Catheter a lumieres multiples seion la revendication 1, dans lequel le corps allonge 
flexible compotte une surface exterieure unie. 

7. Catheter a lumUres multiples selon la revendication 1, dans lequel les premiere 
et deuxieme lumieres sont bouchees peu avant I'extremite distale par des elements 

30 rapportes (56, 60) fixes dans les lum teres. 

8. Catheter a lumlSres multiples selon la revendication 7, dans lequel les elements 
rapportes se comb in en t avec la convergence de la parol exterieure et de la cloteon 
pour remplir les espaces entre lee ouvertures et I'extremite distale du catheter. 

35 

9. Catheter a lumieres multiples selon la revendication 7, dans lequel la premiere 
lumiere est bouchee plus loin de I'extremite distale que la deuxieme lumUre. 
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10. Catheter a lumieres multiples selon la revendicatlon 1, dans lequel les premiere 
et deuxieme ouvertures ont des bords scapholdes. 

11. Catheter a lumieres multiples selon la revendication I, dans lequel la premiere 
ouverture est situee plus loin de rextremite distale que la deuxieme ouverture. 

12. Catheter a lumieres multiples selon to revendlcation 1, dans lequel plusieurs pre- 
mieres ouvertures (44) sent prevues pour etablir une communication de fluide entre 
la premiere lumlere et I'exterieur du corps. 

13. Catheter a lumieres multiples selon to revendlcation 1, dans lequel la deuxieme 
ouverture est situee pres du bout effile. 

14. Catheter a lumieres multiples selon to revendlcation 1. dans lequel plusieurs deu- 
xlemes ouvertures (45) soat ptevues pour etablir une communication de fluide entre 
la deuxieme lumlere et I'exterieur du corps. 

15. Catheter a lumieres multiples selon la revendlcation 1, dans lequel la cloison 
comporte une partie mediane en forme de bulbe (53) recevant la troisieme lumlere. 

16. Catheter a lumieres multiples selon la revendicatioD I, dans lequel la cloison 
comporte des parties toterales planes et les premiere et deuxieme lumieres ont des 
sections en forme de D. 

17. Catheter a lumieres multiples selon la revendlcation 1, dans lequel le corps se 
termine a son extremite proximale par un raccord de maniere generate en forme 
de trident (30). 

18. Catheter a lumieres multiples selon la revendlcation 17, dans lequel ics extremites 
proxtmales des premiere et deuxieme lumieres sont evasees vers I'exterieur et se 
terminent par des premieres et deuxiemes ouvertures clrculaires respectives. 

19. Catheter a lumieres multiples selon to revendlcation 17, dans lequel les extremites 
proximales des premiere, deuxieme et troisieme lumieres sont reliees respectivement 
aux premier, deuxieme et troisieme tubes. 

Z0. Procede de fabrication d'un catheter (20) comportant trols lumieres (50, 52, 54) 
et un bout ef f ile conique (29) ayant une ouverture (Textremite concentrtque avec 
le corps principal du catheter, ce procede comprenam les phases suivantea : 
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- fournirure d«un corps allonge flexible (26) ,-etendant autour d'un axe lontftudlnal. 
a t ant une extremlte W* « extremlte proximal*, une parol ertetteure (46). une 
eloign («) fetendant entre to points expace. sur la parol exterieure pour delimiter 
des premiere et deuxleme tamiere6 (SO, 52), une partie de cette clolsoo detfuiasant 

5 une troisleme lumiere (54) s'etendaat au centre le long de Fax, longitudinal, le. lunuere. 
tfeteadant de Vextremlte proxlmale a l'exttemlte disiale i 

- placement d'element. rapportes (56, 60) dan* chacune de. premiere et.deux.eme 
Inmleres restive, pre. de l-extremlte dlstale pour obturer ce. lumiere* •, 

- introduction d'un f il droit (66) dans la rrolsieme lumiere. de facon qu-fl s'etende 
10 au dela de l'extremite dlstale do corps i 

. introduction de I'extremlte dlstale du corps dans on moule ef f lie conique (68) coo^por- 
tantuneouTertAirecentraledestlnearecevolrlerai 

- ramol.ssen.ent de fremiti dlstale du corns dans le moule pour que Vextremlte 
oistale se deforme pour devenir conioue, la parol exterieure du corp. fusionnant avec 

15 la doison pour obturer les premiere et deuxleme lumtetes i et 

- formation d'ouvertures (44, 45) daw U paroi exterieure, i proximite immediate 
de. elements rapportes et vers l'extremlte proximale. 

11 Procede de fabrication d'on catbeter a lumiere. multiples selon to revendicatlon 
20 19. dan. leouel des elements rapportes sont fixes dan. le, premiere et deuxleme lumiere., 
espaces axialement de l'extremhe dlstale. 
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